Dossier 2
d’information \¢

bouygues

Mairie

(Conforme aux spécifications de la loi Abeille et a I'arrété du 12 octobre 2016)

Concernant la modification d’une
installation radioélectrique pour le
site T21769

LIEU DIT « LES PLOTS », 12100 MILLAU

Le projet de Bouygues Telecom s’inscrit dans le cadre d'une évolution
physique ou logicielle d'une antenne-relais existante.

Date : 24/07/2026

Ajout des fréquences 4G LTE 700 et LTE 2600.
Il n’y aura aucune modification visuelle du site de téléphonie mobile, donc
pas de DP nécessaire.
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1. Fiche d’identité du site

Commune : MILLAU
Nom du site : /MILLAU
Adresse du site : LIEU DIT « LES PLOTS », 12100 MILLAU

Coordonnées du site en Lambert 2E (Lambert || Etendu) :
X :655015,00 Y : 1903274,00 Z: 725,00m NGF

Le projet concerne Ia modification d’une antenne relais existante.

Et fait I'objet d’une / d'un :

lio ' Déclaration préalable

SO ‘ Permis de construire
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2 Photographie du site
existant
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3. Motivation du projet de
déploiement

Un réseau de télécommunication mobile générique se compose de plusieurs antennes-
relais, positionnées sur des pylones dédiés ou des points hauts existants,
communiquant directement avec les terminaux (smartphones, box etc.) dans leurs
périmétres. La zone couverte peut varier d’'un demi a plusieurs kilométres selon le relief
et la densité de population environnante.

L’augmentation du volume de communications simultanées (voix et/ou data) et des
usages ont des conséquences sur la qualité de service. C’est pourquoi les opérateurs de
téléphonie mobile sont dans la nécessité d’adapter continuellement le réseau a la réalité
de la consommation pour permettre des conditions optimales de communication
teléphonique et de navigation internet.

Le site décrit dans ce dossier portera plusieurs générations technologiques dont le détail
est disponible dans la partie 5 : « Caractéristiques d’'ingénierie de 'installation ».

Le site décrit dans ce dossier portera plusieurs générations technologiques dont
le détail est disponible dans la partie 5: « Caractéristiques d’ingénierie de
I'installation ».

Toutes les technologies listées dans le texte qui suit peuvent étre présentes sur
votre site, et chacune d’entre elle posséde son utilité. En vous référant au tableau
d'ingénierie dans les pages suivantes, vous pourrez voir :

- La2G (GSM) sur les fréquences 900MHz et 1800MHz. C’est une technologie qui
répond uniquement au besoin de téléphonie mobile, et assure un service voix et
SMS a minima en EDGE.

- La3G (UMTS1) sur les fréquences 900MHz et 2100MHz. Elle marque le passage
des systémes de téléphonie a des systémes tournés vers des services
multimédia. Elle augmente les débits pour enfin avoir une expérience d'Internet
en mobilité similaire a celle de I'Internet fixe, et sert aujourd’hui principalement
aux terminaux bancaires.

- La 4G (LTE2) sur les fréquences 700MHz, 800MHz, 1800MHz, 2100MHz,
2600MHz. Cette technologie alimente vos usages voix et data.

- La5G (NR3) est la derniére technologie de la téléphonie mobile. Elle est présente
soit sur la nouvelle bande de fréquence 3500MHz soit sur la fréquence existante

! Universal Mobile Télécommunications System
2 Long Term Evolution

3 New Radio
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2100, partiellement allouée a la 5G pour cohabiter avec la 4G. La 5G vient entre
autres désaturer 'usage data 4G, souvent sursollicité. Toutes les informations
supplémentaires quant aux usages potentiels de la 5G et son fonctionnement
sont disponibles en piéces jointes de ce dossier.

V1121
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4. Phase de déploiement du
projet

a. Phase projet
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b. Calendrier indicatif

La mise en service du site en amont ou en retard de la date indiquée ne peut étre
pénalisée par le non-respect de ce calendrier indicatif.

Ce calendrier a un but informatif et est soumis aux aléas de la construction et des
formalités administratives.

Date prévisionnelle de mise en service : 24/09/2026

V1121
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S. Plans et visuels du projet

Extrait cadastral avec localisation du Site

Extrait cadastral

v agy

4200
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b. Plande situation a I’échelle

Plan de quartier

Echelle 1: 200¢

() —— 50m

Vue satellite

10
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6. Caractéristiques d’ingénierie de
Pinstallation projetée

Nombre d’antennes total prévues : 2

le calcul habituel de I'exposition du public aux ondes,
ES] Elément(s) modifié(s) ou ajouté(s)
a. Antennes 3 faisceay fixe

N° Antenne

Génération de Gammes de Angle Puissance
systeme mobile fréquences d’inclinaison - Isotrope
Tilt{°) 6 Rayonnée

(dBw)

5°

N Rl

b. Antennes 3 faisceau orientable

35,

Ce tableau est uniquement rempl; si le site porte la technologie 5G sur |q fréquence NR 3500, dans le
€as contraire, il reste vide.

4 Azimut : orientation de I'antenne’dans le plan horizontal, par rapport au Nord géographique
> HMA: hauteur moyenne de I'antenne par rapport au sol
® Angle d’inclinaison prévisionnel de I'antenne par rapport a la verticale
11
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Puissance
Isotrope
Rayonnée

Gammes de
fréquences

Angle
d’inclinaison -
Tilt(°) °

N° Antenne Génération de
systeme mobile

Tableau de correspondance des puissances isotropes rayonnées et puissance apparentes

rayonnées en dB Watt

PIRE (dBW) | PAR (dBW) PIRE (dBW)| PAR (dBW) PIRE (dBW) | PAR (dBW)
20 17,85 41 38,85 62 59,85
21 18,85 42 39,85 63 60,85
22 19,85 43 40,5 64 61,85
23 20,85 A4 41,85 65 62,85
24 21,85 45 42,85 66 63,85
25 22,85 46 43,85 60 57,85
26 23,85 47 44,85 61 58,85
27 24,85 48 45,85 62 59,85
28 25,85 49 46,85 63 60,85
29 26,85 50 47,85 64 61,85
30 27,85 51 48,85 65 62,85
31 28,85 52 49,85 66 63,85
32 29,85 53 50,85 67 64,85
33 30,85 54 51,85 68 65,85
34 31,85 55 52,85 69 66 ,85
35 32,85 56 53,85 70 67,85
36 33,85 57 54,85 71 68,85
37 34,85 58 55,85 72 69,85
38 35,85 59 56,85 73 70,85
39 36,85 60 57,85 74 71,85
40 37,85 61 58,85 75 72,85

Conformément aux dispositions de Varticle 1er de la loi du 9 février 2015 relative d la sobriété, a la
transparence, d I'information et 4 la concertation en matiére d'exposition aux ondes
électromagnétiques, Vintroduction de la technologie 5G fait I'objet d’une autorisation préalable de
’Agence Nationale des Fréquences pour chacun des sites et opérateur concernés. Bouygues Telecom

7 Azimut : orientation de f'antenne dans le plan horizontal, par rapport au Nord géographique
8 HMA: hauteur moyenne de I'antenne par rapport au sol

9 Angle d’inclinaison prévisionnel de I'antenne par rapport a 1a verticale
12
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respecte les valeurs limites des champs électromagnétiques telles que définies par le décret 2002-
775 du 3 mai 2002.

7. Informations

a. Périmétre de sécurité

Existence d’un périmétre de sécurits! accessible au public ?
'zone au voisinage de I'antenne dans laquelle le cha

mp électromagnétique peut étre
Supérieur au seuil du décret ci-dessous.

X

Non accessible ay public
Balisé

b. Etablissements particuliers

-

Présence d’un établissement particulier de notoriété publique
visé a 'article 5 du décret n°2002-775 situé a moins de 100
meétres de I’antenne d’émission ?

TOui ]

X ’Non

L_

13
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Estimation des antennes a faisceaux fixes

| es estimations réalisées tiennent compte de la contribution de 'ensemble des
antennes a faisceaux fixes de Bouygues Telecom présentées dans le présent
document.

Estimation
de champs ESTIMATION DE CHAMPS
ADRESSE re(}US (0/0 REQUS (V/m)*

norme)

<X

<X

*| g valeur renseignée dans les colonnes d’estimations ci-dessous doit correspondre a l'entier naturel
arrondi & la borne supérieure avec la notion < X.

Estimation des antennes 3 faisceaux orientables

| es estimations réalisées tiennent compte de la contribution de 'ensemble des
antennes a faisceaux orientables (5G) de Bouygues Telecom présentées dans le
présent document.

Estimation
de champs ESTIMATION DE CHAMPS
ADRESSE recus (% RECUS (V/m)*

norme)

<X

<X

*| g valeur renseignée dans les colonnes d'estimations ci-dessous doit correspondre a I'entier naturel
arrondi & la borne supérieure avec la notion < X.

La présentation distincte des expositions, introduite dans la révision 2.0 du
07/11/2019 des lignes directrices nationales sur la présentation des résultats de
simulation, répond a un objectif de transparence.

La distinction, entre I'exposition des antennes a faisceaux fixes d'une part et orientables
d’autre part, s’explique par la nature trés différentes des expositions.

En effet:
14
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> Les antennes traditionnelles a faisceaux fixes produisent une exposition uniforme dans
'axe de ces derniéres el relativement constante dans le temps au gre du cumul des
usages des clients connectés sur la station émettrice.

» Les antennes a faisceaux orientables produisent, pour leur part, une exposition localisée
et d’autant plus réduite que le ternps d’exposition est conditionné par :

o Lavitesse de communication
o La présence ou non de terminaux 5G actifs dans la direction du cu des
faisceaux dynamiques géneres par las aniennes.

L'appréciation de l'exposition ne saurait s’appuyer sur la somre arithmétique des
expositions issues des prédictions de calcul préseniees dans ce dossier.

La mesure de l'exposition in situ reste la seule approche periinente pour apprécier la
réalité de I'exposition globale das expositions radiofréquences (i, Télévision, Téléphonie
mobile atc. ).

Contact

Catherine SAVY

Responsable des Relations
Territoriales

Service Relations Régionales et
Patrimoine

CASAVY @bouyguestelecom.fr

15
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8. Etat des connaissances

Documents élaborés par I'Etat

o http://www.radiofrequences.qgouv.fr/spip.php?article101

e Fiche antenne relais de téléphonie mobile
e Fiche les obligations des opérateurs de téléphonie mobile

e Fiche questions — réponses sur les antennes relais

Documents élaborés par les agences de régulation

e Fréquences : www.anfr.fr

e Retrouvez I'emplacement des antennes radioélectriques et consuiter les
mesures d'exposition aux ondes sur tout le territoire frangais:
https://www.cartoradio.fr/index.htmli#/

e Santé : www.anses.fr

e Code des télécommunications : www.arcep.fr

Questions/Réponses sur la 5G

¢ https://www.arcep.fr/nos-sujets/la-5g.htmi
[ ]

o https://www.fftelecoms.org/grand-public/faq-5g-et-sante/

16
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ADEME :

L'Agence de la transition acologique est un établis-
sement public qui suscite, coordonne ou réalise
des opérations de protection de I'environnement
et pour la maitrise de I'énergie.

ANFR:

L‘Agence nationale des fréquences contrle I'uti-
lisation das fréquances radioélectriques et assure
une bonne cohabitation de leurs usages par Fen-
semble des utilisateurs. Elle s'assure également
du respect des limites d'exposition du public aux
ondas.

\ | GLOSSAIRE

ANSES :

L'Agence nationale de sécurité sanitaire de l'ali-
mentation, de Ienvironnement et du travail a pour
mission principale d'évaluer les risques sanitaires
dans divers domainas en vue d'éclairer la décision
publigue. 'ANSES conduit par exemple das exper-
tises sur les effets potentials des ondes sur la santé.

ARCEP :

Clest une autorité administrative indépendante
chargée de I3 régulation des communications
lectroniques et des Postes et 1a distribution de
la presse en France. C'est par exemple I'ARCEP qui
ast en charge des procédures d'attribution des fre-
quences, et Gu raspect des obligations des opéra-
teurs en termes de couverture mobila.

2 - vazsenticd wr la 5G

18
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INTRO-
DUC-

TION

ALORS QUE LES PREMIERES OFFRES EG VIENNENT
D’ETRE LANCEES EN FRANCE, LE DEPLOIEMENT
DE CETTE NOUVELLE TECHNOLOGIE SUSCITE

DE NOMBREUSES INTERROGATIONS, MAIS AUSSI
BEAUCOUP DE FAUSSES INFORMATIONS.

La présente brochure s’adresse essentiellement aux élus lo-
caux, directement concernss par 'aménagement numé-
rique des territoires, et souvent sollicités au niveau local
pour répondre 3 ces interrogations. Elle a pour but de vous
donner les informations nécessaires pour comprendre ce
que va apporter la 5G et déméler le yrai du faux sur cette
nouvelle technologie. Elle rappelle également quel est votre
role, notamment en tant que maire, et quels sont les outils a
votre disposition, pour accompagner le déploiement de |a
5G sur votre territoire et organiser la communication et |3
concertation au niveau local.

Sous la direction du Secrétariat d’Etat chargé de |a Transition
numeérique et des Communications €lectroniques, cette bro-
chure a été élaborée par la Direction Générale des Entreprises
(DGE), en lien avec I"ARCEP, 'ANFR, I'ANSES, 'Agence Natio-
nale de la Cohésion des territoires, le Ministére des Solidarités
et de la Santé et le Ministére de Ia Transition Ecologique, et
avec la participation des associations d’élus.
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“"5‘:’ QU’EST-CE QUE C'EST ?
COMMENT CA MARCHE ?

La 5G qu'est-ce que c’est ?

La «5G» est la cinquiéme génération de réseaux mobiles. Elle succéde aux
technologies 2G, 3G et 4G. La 56 doit permettre un bond dans les performances
en termes de débit, d'instantanéité et de fiabilité : débit multiplié par 10, délai
de transmission divisé par 10 €t fiabilité accrue. A usage constant, la 5G est moins
consommatrice d'énergie que les technologies précédentes @G, 3G, 2G). L s

Le secteur des télécommunications voit émerger régulizrement de nouvelles
technologies et connait environ tous les 10 ans une évolution plus importante.
La 5G cohabitera avec les technologies précédentes et viendra renforcer la
couverture numérique du territoire tout en évitant |a saturation des réseaux.

€6 1 <agit drune amélioration continue
pour s'adapter aux nouveaux usages des utilisateurs.

> La 5G : une technologie évolutive

LUintroduction des | onctionnalités sera pro- 5G sera «dépendante» du réseau 4G.

gressive parce que le réseau 5G sera dé- De nouvelles fréquences seront aussi ajou-
ployé en plusieurs étapes par les opérateurs tées progressivement. L'ensemble des gains
mobiles : les antennes d’abord, puis le coeur de performance apparaitra dans quelques

de réseau. Durant les premieres années, la années.

Envoyar et recevoir pius dedon

Des débits partagés
nées
simultanément =

un réseau plus fiable et réactif
faéduire 1a latence au maximum

De phus en pus d'objets connectés

Maintenir ia déploiement massif
da l'internet des objets

Un réseau qui s'adapte aUX Usages

Ajouter plusieurs qualitds de service
sur un raseay: c'ast le «slicings

I Ll L]
4 - UVassential surla 56 2021 2025 2030

© Arcep
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De la 2G 3 ]a 5G ;
une technologie qui évolue pour offrir
de nouvelles opportunités
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Que permettra la 5G

. Eviter la saturation des réseaux 4G
A son lancement, la 5G améliorera les ser-
vices internet existants, tout en évitant la
turation des réseaux 4G déployés dé-
sormais sur plus de 96% du territoire. Les
utilisateurs bénéficieront d'un débit qui
pourra étre nettement supérieur permet-
tant par exemple deutiliser des services de
visioconférence plus performants.

> Ouvrir la voie aux innovations

La 5G permettra progressivement de
connecter Un nombre important d'objets.
Loin d‘atre des gadgets, les objets connec-
tés ont une utilité trés concrete dans beau-

coup de domaines :

. médecine: développement de la télémé-
decine, gestion du matériel médical, main-
tien de la connexion pendant les déplace-
ments de malades par exemple,

. agriculture et environnement: régulation
de l'arrosage, fermes connectées, suivi des
troupeaux et de leur santé,

. transport: gestion logistique pour une meil-
leure régulation des flux de circulation,

. industrie: outils industriels plus performants

et plus sUrs,
. sécurité routiére:
aides a la conduite,

voitures connectées,

. services de secours: utilisation de drones
pour acheminer l'aide d'urgence, canaux
de communication réservés, visualisation
des lieux d'intervention pour mieux appré-
hender les situations, etc.

6 - U'assertis zorla 53

Uo

?

Un développement progressif

Les usages sont amenés a se développer
progressivement et ils ne peuvent pas tous
2tre anticipés aujourd’hui. Infrastructures
de santé publique, de transport, services
publics, biens collectifs, etc. c’est autant
de domaines dans lesquels la mise en place
dune 56 utile, répondant aux besoins du
mbre, est possible.

Les nouveaux US3ges nécessitant simple-
ment un meilleur débit sont préts a étre dé-
veloppés dés le lancement de la 5G (utilisa-
tion des drones dans I'agricuiture, certains
usages industriels par exemple). D'autres
usages nécessiteront plus de temps pour
gtre expérimentés, et d'autres devront en-
core attendre que toutes les dimensions de
la 5G (faible latence, densité d’objets)
soient disponibles.

.: VOCABULAIRE

DE LA TECHNOLOGIE MOBILE

Réseau mobile : c’est un réseau de téle-
communications offrant des services de
téléphonie et de connexion internet aux
utilisateurs méme lorsque ceux-ci se dé-
placent. Un tel réseau utilise les ondes
de radiofréquences pour transporter les
données.

Débit : c’est la quantité de données qui
peut étre échangée en unée seconde (on
I'exprime en Mbit/s).

Délai de transmission : c’est le temps mi-
nimum pour transférer des données. On
parle aussi de temps de latence.

Fiabilité : c’est l'assurance que les don-
nées envoyées arrivent bien jusqu'au
destinataire.

22
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Exemples d’expérimentations
d'innovations technologiquss
permises a terme par la 5G

DANS LE DOMAINE DE LA SANTE

Aide 4 la gestion des £quipements médicaux dans Fhdpital
0U au développement de |z télémédecine.

<7 ATouwouse
} +] {  LeCHUde Tovlouse méne deas réflexions portant
=~ par exemple sur les questions de continuité de service
as de transfart de patients oy de localization
de biens et de personnes.

FRNFsATLN YL sy

LU NN A Y

DANS LE DOMAINE
DES TRANSPORTS

Des navettes autonomes, Ia gestion du trafic de wéhicules, le pilotage
a distance de véhicules pour des interventions en zone sensible.

9 AUNAS-MONTHLERY
24 4  EnFrance des IBsts sont en cours 3 Fautodrome
~r~’ da Linas-Monthiéry pour explorer les usages de |s 56
fiés 3 Ia voiture connectés gy aux outils d'assistance
3 la conduita dans un environmemant routier proche
des conditions réalles.

-.u-h'tuiv-r.t"v'vv

+
-
-
-
Ld
-
L 3
*
-
-
+

DANS L'INDUSTRIE

Dans Findustrie, des a plications basées par exemple sur I'internet
desobjetsoula réa!i'r; augmentée permettront des gains importants
en termes de maintenance, d'efficacité et de sécurité,

”\’ S A VAUDREUIL ] . )
) i En France, l'usine de Schneider Electric 3 Vaudrauijl
) expérimente les usages industriels de I3 5G 3 travers
la mise en place d'un dispositif de maintenance
prédictive et de visite de sites 3 distance via fa rézlité
augmentéa,

ltvtcl’tacvovvtul-
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(A

Question/Réponse

Est-ce que le déploiement
de la 5G nécessite d’installer
de nouvelles antennes ?

La premigre phase de déploiement de la 5G

ne nécessitera pas d'installer massivement de
nouveaux sites radios. Les opérateurs se serviront
principalement des pylénes déja existants pour
ajouter les antennes £G ou mettre 3 jour

les antennes existantes.

La 5G pourrait aussi donner lieu & l'utilisation
d‘une autre sorte d’antennée 3 plus faible
puissance: les« petites cellules a. Ces antennas
sont comparables 3 des émetteurs wifi : elles
permettent une utilisation intensive d'internet
mnais portent & de faibles distances (généralement
200 matres maximum). Elles seraient utilisées dans
des lieux de forte affluence, comme des gares ou
des centres commerciaux. Ces antennes deyraient
&tre peu utilisées dans un premier temps et

se déployer dans quelques années en fonction
des usages de la 56 qui vont se développer.

hisnne

1o

Faudra-t-il obligatoirement
changer son équipement ?

La 5G restera un choix: chaix de s’équiper, choix
de souscrire un abonnement. Son lancement ne
rendra pas incompatibles les téléphones des
anciennes générations {comme c’est le ¢35
aujourd’hui avec les mobiles 3G qui continuent

de fonctionner alors que |a 4G est présente sur

la quasi-totalité du réseau mobile) et ne va pas
contraindre 3 s'équiper d'un nouveau téléphone.
L2 56 va cohabiter avec les technologies plus
ancienneas.

Avant de changer 500 équipement, il faut se
renseigner sur la couverture et |2 qualité de service
dans les zones ol I'on pense vtiliser son téléphone.
Des cartes seront publiges par les opérateurs
suivant les recommandations de I'ARCEP, et un
observatoire sera également disponible sur le site
de I'Arcep (Observatoire des déploiements 5G).

Quelles garanties
pour la vie privée des citoyens ?

La 56 et plus généralement les évolutions 3 venir
des réseaux télécoms vont entrainer davantage
dlinteractivité entre le réseau el ses utilisateurs,
et augmenter les échanges de données. Afin de
protéger ces données personnelles, les réseaux
telécoms sont soumis a un double régime de
protection de 13 vie privée : le respect du secrat
des correspondances, d'une part, et le Réglement
général sur la protection des données personnelies
(RGPD), d'autre part.

Le déploiement de |a 5G renforce également

le risque de menaces fiées aux équipements de
réseau mobile. Pour préserversa souverainete
économique autant que politique, ia France ceuvre
3 protéger ses infrastructures sensibles. C'est tout
I'enjeu de la loi du 1= a0t 2018 relative ala
sécurité des réseaux mobiles 5G, qui soumet

3 autorisation préalable du Premier ministre
I'expleitation d'équipements actifs des antennes
mobiles pour les opérateurs rélécoms qui sont
opérateurs d'importance vitate (OIV).
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Techniquement comment ¢a marche ?

La SG est souvent présentée comme une unique technologie alors

-

qu'elle est en réalité "assemblased"manm diverses -

> Les bandes de fréquences de la 5G

Les réseaux mobiles, comme |a radio, utilisent des ondes pour transpor-
ter des données. Ces ondes sont découpées en bandes de fréquences,
qui nécessitent une autorisation de I'Etat pour &tre utilisées. Les diffeé-
entes bandes de fréquences ont une portée et un débit différents - |a
5G utilisera tout un ensemble de fréquences, attribuées récemment ou
depuis plus longtem ps:
Dans un premier temps, |2 5G utilisera les bandes de fréquences qui sont
déja utilisées (notamment Jes bandes 700 MHz, 271 GHz ou 1800 MHz)
ainsi que la bande de fréquences 3,5 GHz qui vient d'étre attribuée aux
opérateurs mobiles par IArcep le 12 novembre 2020. Cette bande offre
un bon compromis entre couverture et amélioration du débit.
Dans un second temps, Iz 56 pourrait utiliser une autre bande, |a ba nde
26 GHz (dite bande millimétrique). Cette bande n’est pas encore at-
tribuée. Elle pourra permettre des débrtsﬂ'ésu'nponamx £n zone trés
dense et pourra particuliérement &tre utilisée pour la communication
entre objets connectés,

> Des antennes-actives innovantes

Une exposition aux ondes optimisée grice 2 l'orientation
des signaux vers les appareils qui en ont besoin,

Lo#

Antenne active

Antenne passive .
l ' 2613614656 ; gg 56 ey
5ans systéme d'émission avec systame d’émission

et réception directionnal . &t récaption diractionnel
des signaux . des signaux
frégquences < 1GHz ’ fréquancas » 1GHz

B Arcep

L'ensemble de ces innovations com binées permettront d'atteindre des
débits jusqu’a 10 fois Plus grands qu'en 4G et de réduire par 10 le temps
de réponse (latence).

Lazzentisl surfass -9
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La 5G est au cceur de nombreux débats, ol il est parfois difficile
de différencier les rumeurs des faits établis. Deux sujets font notamment
I'objet d‘interrogations : les effets de la 5G sur lasanté et I'impact global

de la 56 sur l'environnement.

......

LA 5G,

QUELS EFFETS SUR LA SANTE
ET UENVIRONNEMENT ?

La 5G a-t-elle des effets sur la santé ?

Une exposition aux ondes trés surveillée

En France, I'exposition du public aux ondes

est trés réglementée et surveillée par
PANFR. Cette agence réalise chague année
de nombreux controles, qui montrent que
Fexposition aux ondes est globalement trés
faible et largement inférieure aux valeurs li-
mites. Sur les 3000 mesures qui ont té réa-
lisées en 2019, 80% d‘entre elles attestaient
d'une exposition inférieure a 1Vim, alors
que les valeurs limites réglementaires se si-
tuent entre 36 et 61V/m selon les fré-
quences pour la téléphonie mobile.

- Une faible exposition

L'ajout de la 5G présentera une légere aug-
mentation de l'exposition aux ondes, simi-
laire 2 celle observée lors du passage de la
3G 2 la 4G mais exposition restera trés
faible. Cette estimation vient des mesures
faites par 'ANFR en prépa ration de [arrivée
de la 5G. L'exposition aux ondes restera
donc faible, et trés largement en dessous

des valeurs limites autorisées.

10 - Larzantial sur la 55

- Des contrdles réguliers

et sur demande de l'exposition
des antennes

Pour s'en assurer, FANFR esten charge de me-
surer l'exposition des antennes dans le cadre
du dispositif de surveillance et de mesure des
ondes. Les maires, les associations agreees de
protection de I'environnement ou agréées au
titre d'usagers du systeme de santé et les fé-
dérations d‘associations familiales peuvent
demander gratuitement €t 3 tout moment
de telles mesures. Lensemble des résultats
de ces mesures est publié sur cartoradic fr,
qui permet déja dravoir accés a plus de
60000 mesures réalisées sur le territoire.

Le Gouvernement a décidé de renforcer les
contrdles dans le cadre d'un plan spéci-
fique qui triple le nombre de contrdles.
ANFR sera en charge en particulier dans
les prochains mois de mesurer I'exposition
des antennes avant et aprésle déploiement
de la 5G. 4800 mesures sont prévues d'ici
fin 2021, réparties sur des territoires repré-
sentatifs. Ces mesures permettront de dis-
poser d'informations objectives sur I'expo-
sition liée au déploiement de la 5G.
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ou volt par métre :
c’est 'unité de mesure

qui sert a mesurer la force
d'un champ électronique.

Le Comité national

de dialogue sur I'exposition
du public aux ondes
€lectromagnétiques

Ce Comité de dialogue a 616 craé par la loi dite
«Abeilles. Placé au sein de FANFR, ce comits
participe & Finformation de Fensemble des
parties prenantes (associations, opérateurs

et constructeurs, collectivités et représentants
de l'administratium, notamment sur les niveaux

d’exposition aux ondes dans notre
environnement et les outils de concertation.

Ce Comité aspire 3 8tre un fiey de concertation
et d'échanges constructifs sur les études mendes
Ou & encourager pour une meilleura
campréhension de Vexposition engendrée par
les antennes, objets communicants st terminaux
sans fil Il n’a pas vocatlon 2 tralter des sujets
sanitaires, qui font Fobjet d'études et de
concertations au sein de 'ANSES. |l et présidé
par Michel Sauvade, maire et représentant

de Association des Maires de France,

> Mais aussi des contrdles

sur les équipements

L'exposition aux ondes reste essentielle-
mentlige a l'vtilisation de nos équipements.
Pour cette raison, FANFR réalise aussi des
vérifications sur les téléphones portables
mis en vente sur le marché frangais et s'as-
sure de la conformité de ces appareifs ay
respect des valeurs limites de DAS. Elle pré-
leve des smartphones commercialisés en
boutique ou sur internet et fait réaliser des
tests en laboratoire. Tous les résultats sont
rendus publics sur le site data.anfr.fr. L'ANFR
va doubler le nombre de contrales des DAS
des smartphones. Alors que 70 appareils
ont été contrdlés en 201 9, FANFR en contré-
lera 140 en 2021. Cet effort progressif
d’augmentation des contréles permettra
de tester dés 2020 plus de 80% des mo-
déles les plus vendus en France en ciblant
particuliérement les smartphones 56G.

Question/Réponse

Comment faire mesurer
I'exposition sur ma commune ?

Il est pessible pour nimporte quelle personne de
solliciter des mesures H'exposition radioélectrique
des installations radioélectriques déployées

sur le territoire de sa commune. || existe en effet
un dispositif de surveillance et de mesure

des ondes, mis en place depuis 204, piloté

par 'ANFR. Toute personne qui le souhaite peut
remplir le formulaire de dema nde sur le site
mesures.anfr.fr. Le dossier de demande doit Etre
signé par le maire de |3 commune ou une
association compétente. L2 mesure est gratuite.
UANFR a installé 3 12 demande des quelques
métropoles (Paris, Marseille, Nantes) des sondes
qui mesurent en continy I'évolution de
'exposition.

. VOCABULAIRE

DE LA TECHNOLOGIE MOBILE

| DAS :une partie de I'€nergie transportée

| par les ondes €lectromagnétiques est ab.-
sorbée par le corps humain. Pour quanti-
fier cet effet, |a mesure de référence est
le débit d‘absorption spécifique (DAS),
Pour toutes les ondes comprises entre
100 kHz et 10 GHz. Le DAS s'exprime en
Watt par kilogramme (W/kg).

Lezzantic surla 56 -y
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Quels sont les effets des ondes sur la santé ?

==

iE Mame si les niveaux d’exposition aux ondes En janvier 2020, I'ANSES a publié un rapport
L{ resteront faibles avec la 5G, les effets de préliminaire qui s'intéresse spécifiquement
] ces ondes sur la santé sont étudiés de trés aux bandes de fréquences utilisées par
prés. UAgence nationale de sécurité sani- la 5G. UANSES complétera son expertise,
1 taire de I'alimentation, de I'environnement notamment sur la bande de fréquences
i et du travail (ANSES) a publié de nombreux 26 GHz, moins bien connue, et qui n'est
i travaux de recherche ces derniéres années pas encore utilisée par la téléphonie mabile
i sur les ondes et la santé. En I'état actuel (d‘autres services utilisent déja cette bande
l’ des connaissances, Agence ne conclut pas depuis des années, comme les scanners
| 3 l'existence d'effets sanitaires des lors gue d'aéroports, les stations satellites, les fais-
'& les valeurs limites d'exposition réglemen- ceaux hertziens, les radars automobile..).
taires aux ondes sont respectées. Le prochain rapport est prévu pour 2021.
[! Les travaux de IANSES se poursuivront par
I silleurs au fur et 2 mesure des projets de dé-
F ploiements de la 5G.
| :
| " 4 Etdans
| ‘ ./ les autres pays ?

1 Ragpcetda Jinssection gararslo dos affaes zocinles, de I'nzpection gandralo des
5 g firanices, du ceasail 5mcr.1\ dal"économie et du consail g'm-';r.ll da l'ervareninament
Un groupe d’experts Issus des inspections ot du dévelappament durabla :http.:'_n'.'nww};::.go-u\-.."u:pip.;h;u’}.-ﬁ::fa?a-l
générales de 'Etat a mené une &tude
comparative portant sur le déplojement
de Ia 5G & Fétranger. lls conciuent

qu'a I'étranger les agances sanitaires

qui se sont prononcées considérent

que les effets sanitaires de la 5G sont
non avérés dés lors que les valeurs fimites
d’exposition sont respectées, tout

en appelant 3 poursuivre les recherches
sur les bandes de fréquences comme

la 26GH?z et las éventuels effets along
terme.
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La 5G a-t-elle des effets

sur I’environnement ?

La consommation énergétique

du réseau 5G

Lefficacité €nergétique du réseau 56 a été
prise en compte deés |2 phase de concep-
tion (fonctionnalités d’économie d'énergie
et de mise en veille). On estime que Ia 5G
va entrainer une amélioration de I'efficaci-
té énergétique d'un facteur 10 par rapport
ala 4G dici 3 2025, pour une amélioration
a terme d'un facteur 20 et plus'. A court
terme, dans certains territoires les plus
denses, la 5G est la seule maniére déviter
la saturation des TEseaux sans remettre des
antennes 4G qui consommeraient beai.
coup plus.

> Limiter nos consommations

Cependant, les possibilités offertes par Ia
5G entraineront probablement une aug-
mentation des usages du numérique, c’est
ce qu'on appelle «l'effet rebond s, Notre
usage du numérique est en constante aug-
mentation, avec ou sans la 5G. Selon lAr-
cep, la consommation de données mobiles
a été multipliée par 10 entre 2015 et 2019,
La 5G devrait présenter un meilleur bilan
€nergétique, 3 condition que nous maitri-
sions l'augmentation de notre consomma-
tion de données.

Réduire 'empreinte
environnementale
du numérique

Les réseaux de télécommunication ne
représentent qu'une petite part de |
environnemental dy numérique. U

‘impact

ne stratégie
interministérielle visant a réduire Vempreinte
environnementale du numérique a été annoncée
par Barbara Pompili, Bruno Le Maire et Cédric O
lors du colloque du 8 octobre 2020 «Numérique
et environnemant : faisons converger las
transitions a. Les détails de celle-ci seront
dévoilés par le govvernement avant la fin de
I'année 2020.

1. Zource - contributian at aclaira

ga du Comita da zuivi da Fi
anvircanementals sssomds unumdngua ot 312 56 (2

B.67.202

—— e

ra Infrastrus
a)

La 5G : des

Opportunités pour
la transitio

N environnementale

Lesinnovations sontune condition indispen-
sable de la transition environnementale afin
de rendre plus efficaces nos systémes agri-
coles, industriels, logistiques etc. La 5G, en
permettant de développer des outils utiles
pour maitriser notre impact environnemen-
tal, jovera un réle clé dans ces innovations,
La 5G permettra par exemple de contribuer
a développer des réseayx intelligents qui ai-
deront & mieux maitriser notre consomma-
tion d'eav ou d'électricité (adaptation de
l’arrosage au niveau d'humidité dans le sol,
meilleure régulation duy chauffage collectif
etc.). La 5G sera donc un levier incontour-
nable de Ia transition écologique si ses ap-
plications sont intelligemment utilisées.

25

Question/Réponse

Comment mesurer impact
environnemental du numeérique ?

LUimpact environnemental du numeérigue est
complexe 3 mesurer car de nombreuses chases
doivent &tre prises en compte : le négatif
(fabrication da< terminaux, consommation
lectrique des data-centers, etc.) mais aussi

le positif (déplacements €vitds, démats rialisation,
gains d'efficacits, etc). UArcep et I'Ademe ont été
saisies par le Gouvernement en Juillet 2020 pour
quantifier I'empreinte environnementale

des réseaux de télécommunication et des Usages
qu'ils supportent en France et Proposer des leviers
de réduction de ceux-ci.

turas numdrigues sur |3 questien

Lezsantiaf sur la 55 13
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Une couverture
fixe et mobile
de qualité sur
tout le territoire

Le déploiement de la 5G se fait en paralléle
du déploiement de la 4G et dela fibre
optique dans les zones guin‘en bénéficient
pas encore. Il est indépendant des
obligations de déploiement des opérateurs
dans ces deux domaines.

Le New Deal Mobile

Le New Deal Mabile a été concluentre I'Etat
et les opérateurs en 2018. Il engage ces der
niers 5 un certain nombre dactions pour
améliorer la couverture mobile sur tout le
territoire métropolitain dans le cadre des
autorisations d'utilisation de fréquences at-
tribuées par |'Arcep. Ces obligations d’ame-
nagementnu mérique du territoire prévoient
notamment:

. lepassageala4dG de la quasi-totalité (99%)
du réseau existant fin 2020

. la couverture des axes routiers prioritaires
par Bouygues, Orange et SFR fin 2020

.1a mise en service de plus de 600 a 800
nouveaux sites par an et par opérateur,
dans le cadre du Dispositif de Couverture
Ciblée (DCC). Ces nouveaux pylones sont
installés dans les zones de mauvaise cou-
verture (zones blanches ou grises) iden-
tifices par des équipes projets locales
co-présidées par le préfet et le président
du conseil départemental

14 - Lazzential sur1a 3G

O
QUEL DEPLOIEMENT
DANS LES TERRITOIRES ?

La préparation de la 5G

2020
: N

* . attribution des fréquences ’
: dans la bande 35 GHz {enchéres)
+ - premiers lancements commerciaus

N
Q
s
le)

JUILLET

consultation publigue par I'Arcep
sur les modalités et conditions 4'artribution
des fréguenices 56

2018

OCTOBRE

ssssmapFprrs

1= consultation publgue de I'Arcep

sur tattribution de nouvelies frégquences
pouwr la 56

FEVRIER ET JUIN

1> expérimentations de la (o)

JUILLET l_l\._l“}

publicaticn de la feuille de route de |a France

o‘!!rtccrro!!r.o!l!'

N
o
=
~d

DECEMBRE

consultation publique du Gouvernement
sur les technologies 5G

JANVIER Yo/

consultation publique de I'Arcep «De nouvelles
fréquences pour {e trés haut débit dans

les territoires, pour les entreprises, |2 5G

at Finnovation»

l.'p.’."‘.(l‘!'.!u

2016 ()

mise 3 F'agenda europeen
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Le Plan France Trés Haut Débit

En ce
fixe, |

fin 2020, 3 doter I'ensemble
de réseaux tres haut débit
d'ici 2022 et 3 Bénéraliser
le déploiement de |a fibre optique Jusqu’a
I'abonné (FttH) 5 horizon 2025, |“Etat mo-
bilise plus de 3 3 milliards d‘euros pour per-
mettre, avec les collectivités territoriales,
d’atteindre ces objectifs. La |

des territoires
(=330 Mbit/s)

La France est up
des pays européens qui déploie le plus rapi-
dement la fibre sur son territoite : en 201 g,
€n moyenne 19000 nouveayx locaux ont
€té rendus raccordables chaque jour.
L'Agence nationale de |3 cohésion des ter-
ritoires (ANCT) accompagne les territojres
pour identifier les zones couvrir du dis-
positif de couverture mobile et soutient Jes
Projets de déploiements de la fibre optique
dans les zones d'initiative publique.

A

Question/Réponse

Faut-il déployer |2 5G alors que
la 4G n'est Pas encore partout
sur le territoire?

En paralléle dy déploiement de |3 5G,
les déploiements de lz 4G ze Poursuivent, comme.

de la fibre optique, et devront fes respecter,

Quelle complémentariteé
entre 5G et fibre ?

Lz fibre optique Permet d'apporter le Trés haut
débit dans les logements par voie filaire, ca qui

du réseau 5, PoOUr raccorder Jes antennes pour
3s5UTer un trés haut déhit Jusqu'au coeur du
réseauy,

La 5G, un déploiement pProgressif
et équilibré entre [es territoires

Les opérateurs télécoms commencent 3 |an-
cer en général leurs services dans les zones
oU la clientéle est |3 plusimportante, en pra-
tique les zones les plus habitées.

14 L'Arcep veille
a un déploiement
equilibré entre
territoires.

Les obligations fixées
par 'ARCEP

sites devront 8tre déployés avant fin
en bande 3,4-38 GHz, 8000 en 2024 et
les 10 500 sitac devront &tra atteints en 2025,

+ 25% des sites ap bande 3.4 - 3,8 GHz devront
dtre déployés dans Une zone rassemblant
les communes des

Zones peu denses et celles
des tarritoires d’industrie, hors des principales
agglomérations.

+ Pour répondre aux besoins croissants de
la bande Passante, dés 2022 ay moins 759,
de ensemble des sites existants devront
bénéficier d’un débit au moins égal
4 240 Mbitfs au niveau de chaque site,

+ Les axes de types autoroutes deyront
8tre couverts an 2025, et les routes principales
en 2027.

Lessantial 2 [ 55 _ 45
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LES ELUS,

UN ROLE CLE DANS
DANS LE DEPLOIEMENT
DE LA 5G

£ja trés mobilisés dans les pro- Focus sur le Dossier

jets dramélioration de la cou- d'lnformation Mairie

verture numérique du territoire

(fibre et AG), les élus locaux ont Lorsqu'un opérateur envisage dinstaller
un role clé 3 jover dans Finformation et (dés la phase de recherche du site) ou de
|a concertation sur la 5G. Pour leur per- modifier substantiellement une antenne
mettre de jouer leur rdle, plusieurs outils (avec un impact sur le niveau d’exposi-
et dispositifs sont a leur disposition. tion), il doit en informer le Maire ou le

président de I"établissement public de
coopération intercommunale (EPCI) et
lui présenter un Dossier d'Information

La loi du 9 février 2015 dite loi « Abeille»
a permis de renforcer le role du maire

et de définir les outlis v di.s?ﬁiﬁqn‘ Mairie (DIM).

Elle 2 notamment cree le Comité de dia-

logue relatif aux niveaux d'exposition du Le contenu du DIM est fixé par un arrété
public aux ondes. Ce Cornité participe du 12 octobre 2016. || comprend notam-
5 Vinformation des élus sur les niveaux ment ladresse de Iinstallation concer-
d‘exposition aux ondes et sUf les outils née, un calendrier du déroulement des
de concertation. travaux, ladate prévisionnelle de miseen

i 1 ) ezt cervice, les caractéristiques techniques
L'Etat 2 récemment mis €N place une de linstallation (nombre drantennes,
enceinte ?eag‘aéog“ﬁ et dde ;’3“% fréquences utilisées, puissance d'émis-
fencesuF s, dans ‘e ¢ e it COH sion..). Il recense également la liste des
te'.de Concertation Fra_nce M,?b'l'e' afin créches, établissements scolaires et éta-
d'informer les associations d'élus et de blissements de soins situés a moins de
construire avec elles les conditions dela 100 métres de linstallation.
transparence.

Loi «Abeille» :

12 loi n"2015-136 du 8 février
2015 modifiée, dite loi s Abeilles,
relative A la sobriété, ala

Les références
réglementaires

. article L. 34-9-1 dv Code des postes
et des communications élactroniques

. articie R. 20-29 du Code des postes
et des communications électroniques

« arrété du 12 octobre 2016
(NOR: ECFI1600979A)

transparence, 3 Finformation
at & la concertation en matiére
d’exposition aux ondes
&lectromagnétiques
anotamment renforcé le role
des maires.
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Le parcours du DIM

1/

L'OPERATEUR

présente un dossier d'information
Mairie un mois zvant le dépst \
de la demande d'ayto risation l

d'urbanisme, Ia déciaration

préalable ou le débur des travaux
1 3U moins un mois avant |3 mise
e service lorsque Ja modification

3/

LE MAIRE
doit mettre a disposition
ces informations par tout mayen
qu'il juge approprié (site internat,
consuitation en mairie_)
au plus tard dix jours 3 rés

del'antenne Ventraine pas 1
de travaux. Ia réception dy dossier
\ {ou Ia simulation).
et i 5363
il envisage de recueif

loz chzervations des habitants
=t le dossiar d'information tranamis,

i les infoeme lors dia 3 mize
3 dizposition du dassier et jegr Préciza
fes moyens miz 3 tayr disgasition
LE H'A!RE ) Pour formuder ces obzervations
dispose d'un délaj de hvit jours | Dans ce cas, fos obervations doivent

&tre recusiliies dans un délai de trois
FEMANLT 3 compter de I3 mize
Fdispositicn dy doszier,

2 compter de |a réception
dv DIM pour demander ime
simulation de Vexposition aux
ondes génerdes par Vinstallation.

e —

LES AUTRES

UTILS
DE DIALOGUE

«Des réunions d'information avec les
Opérateurs et les Pouvoirs publics 3 |a
demande des €lus du territoire.

| «Le maire ou le président d’epc| peut g
| saisir le préfet de département d'une I
 demande de médiation (instance de f
concertation départementale) lorsqu’il
. l'estime nécessaire concernant une ins-

' tallation radioélectrique existante ou
| projetée.

{ « Le maire peut demander a tout moment
J une mesure de I'exposition aux ondes

| 3Ur sa commune, via Je site mesures,
| anfr.fr,
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LES BLUUS,

UN ROLE CLE DANS
DANS LE DEPLOIEMENT
DE LA 5G

22

Question/Réponse

Existe-t-il plusieurs types
Comment savoir de5G?

ox la 5G est dep|°yee On entend parfois parier de fausse 56.

sur mon territoire Ot il n'y 2 pas de fausse 56 ou de vraie 5G.
ou quand elle le sera ? lIn%y 2 qu'une <zule technologie gul

va ¢’ appuyer sur des bandes de fréquences
Sur le site cartoradio.fr vous pouvez voir avec des performances en débit variées
les sites déja existants sur volre rerritoire. ot il est important de se référer aux
UARCEP mettra également en place un cartes de couverture des OpErateurs qui
observatoire des déploiements 56, ol préciseront les informations sur le débit
seront recensés les sites existants et 3 venir. disponible. Les fo nctionnalités de 1a 56
Dés 202, I'observatoire sera complété seront introduites progressivement
de données inédites sur les déploiements ot I'ensemble des gains de performance
prévisionnels de chaque opérateur. UARCEP apparaitront dans quelques annees.

a aussi demandé aux opérateurs de publier
des cartographies permettant d'informer

|es consommataurs sur 13 disponibilité du Les ope rateurs sO nt-ils tenus

corvice 5G et la qualité de service associée. d’envoyer un DIM ?

Par ailleurs, si un opérateur projetie

Iinstallation d'un nouveau site ou Il 3 été demandé aux opérateurs

\a modification d'un site existant pout de téléphonie mobile d'informer
yinstaller1a 5G, vous recevrez un Dossier systématiquement les élus locaux lors
d'Information Mairie, au minimum un mMois de tout passage 3 12 5G, notamment par
avant le début des travaux. Iintermédiaire du Dossier d'information

Mairie (DIM), quelles que soient les bandes
de fréquences mobilisées et les modalités
de mise en ceUVIE.
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Question/Réponse

Je sovhaite la 5G syr mon
territoire, comment faire ?

Ce sont les opérateurs qui décident des zones
de déploiement, en fespectant les objectifs fixds
dans l= cadre de 13 procédure d'attribution

des fréquences. S une collectivits veyt SUsciter
de nouveauy Ysages par exemple, en favorisant
Une expérimentation sur son territaire, elle peut
52 rapprocher des opérateurs, et se coordonner
avec las initiatives portées Par les entreprices et
industriels de son territoire,

Puis-je m’opposer auy déploiement
de la 5G sur mon territoire ?

Les maires ne Peuvent, ni au titre de leyrs
Pouvoirs de police genérale ni en se fondant sur le
principe de précaution, s‘opposer 2 limplantation
d'antennes pour des considérations sanitaires (CE,
Ass., 26 octobre 2071, n° 326492).
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Je suis interrogé(e) sur
la 5G, comment apporter
une réponse fiable ?

Le présent guide peut servir de base pour
répondre 3 vos questions, et peut &tre mjs
a disposition de |3 Population sur votre
territoire.
Pour aller plus loin, vous povvez:
* consulter les ressources de I'ARCEP et
de I'ANFR mises 3 disposition sur leur site.
* Vous rapprocher des associstions d'glus
qui participent sy Comité de dizlogue
de 'ANFR ou 3y comité France mobile.
« solliciter les opérateurs pour plus
d'information,

En savoir plus sur les cartes

de couverture
https:{.'www.arcep.frlanua!ites.f
fes—ccmmuniqua-de-presse{detail,d

nf5g-221020.htm|




pour aller plus loin

Le site de FANSES:

hrtpﬁ:ﬂww.anses.frtfr

Tous les rapports de ANSES sur les ondes

otia santé y sont disponibles en téléchargament
(ANSES 2013, 2016, 2019 et 2020).

Le rapport IGAS-1GF-CGE-CGED:
httpa:ﬂ-aww.igas.gnuv.ﬁfspip.php?arﬁcie?M

Ce rapport compare le déplosement international
dela 56, et plus précisément sUr 5€3 aspects
techniques et Sanitaines.

Le site de FARCEP :

nrtps:ﬂwww,arcep.fr{

Pour en savoir plus sur bes obiigations des opérateurs
en termes de Couverture fixe et mobile et {'avancé
des déploiements 5G.

Le site de FANFR:
httpatﬂww_anﬁ_ﬁfaccueiif

Pour en apprendre pius sur jes MECaNISMES
de contrble et de surveillance de 'exposition
du public aux ondes.
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L téléphonie mobile est aujourd hu
une technologie de communication

trés courante dans le monde. En France,

environ 92% de ta population ulilise des

téléphones mobiles.

Pour établir les communications, un réseaudan-

tennes-relais est installé sur tout le lerritoire.

Ce réseau est en constante évolution pour
s'adapter aux besoins des utilisateurs. En effel,
<i depuis l'origine la téléphonte mobile permet
de transmettre de \a voix et des textes courts
SMS (antennes-relais 2G de 2 génération ou
2G). aujourd hui beaucoup d'autres usages S€
développent comme les MMS vidéo, l'acces 3
nternet, la télévision, .- (antennes-relais de
7 et 4+ génération 3G et 4Gl

QUE SAIT-ON DES EFFETS SANITAIRES LIES
AUX ANTENNES-RELA!S .

Que disent les experts ?

I est établi quune exposition aiqué de forte
intensité aux champs slectromagnétiques ra-
diofréquences peut provogquer des effets ther-
miques. c'est-a-dire une augmentation de la
température des tissus. C'est pour empécher
\'apparition de ces effets thermiques que des

yaleurs imites d’exposition ont éré élaborees.

Des interrogations subsistent suf d éventuels
offets 3 long terme pour des utilisateurs in-
tensifs de téléphones mobiles, dont L'usage
conduit 3 des niveaux d'exposition trés net-
tement supérieurs 3 ceux qui sont consta-
tés a proximité des antennes-relais. Cestla
raison pour laquelle les champs électromar-
gnétiques radiofréquences ont été classés.
en mai 2011, par te Centre International de
Recherche sur le Cancer [CIRC) en « peut-
stre cancérogéne », en raison d'un nombre
irés limité de données suggérant un effet

|
Chiffres clés @’3
é Fréquences: s 2l

GSM (26 : 900 MHz el 1800 MHz &/
UMTS (3G} : 900 MHz et 2100 MH¢ ]
LTE (4G} : 700 MHz, 800 MHz, 1800
MHz et 2600 MHz

¢ puissances : 1 Watt a quelques
dizaines de Watts

¢ portées:1a10 km

Recherche

Afin d’'ameliorer les connaissances
sur les effets canitaires des =
radiofréquences, '’Anses a été

dotée par UEtat d'un fonds de 2 ME

par an, alimente par une imposition =
additionnelle sur les opérateurs de ‘
téléphonie mobile

cancérogéne chez 'homme et de résultats
insuffisants chez 'animal de {aboratoire, re-
joignant en cela l'avis de UAgence nationale
de sécurité canitaire, de (‘alimentation, de
l'environnement et du travail (Anses), publié
en 2009 et mis 3 jour en 2013.

Les conclusions de L'évaluation des risques
ne mettent pasen évidence d'effets sanitaires
avereés.

Certaines publications évoquent néanmoins
une possible augmentation du risque de
tumeur cérébrale, suf le long terme, pour
les utilisateurs intensifs de téléphones por-
tables. Les conclusions de 'expertise sont
donc en cohérence avec le classement pro-
posé par te CIRC. Par ailleurs. Uexpertise




fait apparaitre, avec desg niveaux de preuve
limités, différents effets biologiques che;
{'Homme oy chez (‘animal . ils peuvent
concerner [e sommeil, la fertilite male ou
encore les performances cognitives. Des ef-
fets biologiques, correspondant & des chan-
gements généralement réversibles dang
le fonctionnement interne de Vorganisme,
Peuvent ainsi &tre observés, Néanmoins, (es
experts de l'Agence n'ont pu établir un lien
de causalité entre les effets biologiques dé-

ou chez U'Homme et d'éventuels effets sani-
taires quien résulteraient,

Compte teny de ces éléments, j| n'apparait pas
fandé, sur une base sanitaire, de proposer de
nouvetles valeyrs limites d’exposition pour la
Population générale.

PEUT-ON ETRE HYPERSENSIBLE Aux
CHAMPS éLscmomsNénouss ?

Ce terme est utilisé pour définir un ensemble
de symptémes variés et non spécifiques 3
une pathologie particuliére [mayx de léte,
nausées, rougeurs, picotements..) que cer-
taines personnes attribuent 3 yne exposition
dux  champs électromagnétiques.

Valeurs limites d’exposition

26 : 41358 V/m
3G:41361V/m

~4G:36361 V/m

- Radio : 28 V/m

- Télévision : 31 a4l V/m

Onmesure Uintensité dy champ

electrique en volts Par métre (V/m).
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Néanmoins, on ne Peutignorer leg souffrances
exprimeées par les Personnes concernges.

Cest Pourquoi un protocole d'accueil et de
prise en charge de ces patienls 3 été élabore
en collaboration ayec les équipes médicales
de ['hopital Cochin 3 Paris. Dans ce cadre,
les personnes Peuvent étre recyes dans dif-
férents centres de consultation de Pathologie
professionnelle et environnementale [ccrp).

QUELLES SONT LES VALEURS LIMITES
D'EXPOSITION 2

Les valeyrs limites d’exposition dy public
aux champs électromagnétiques émis par
les €quipements utilisés dans |leg réseaux
de télécommunication Ou par les installz-

QUELLES soNT LES CONDITIONS
D'IMPLANTATION 2

Il Obtention d'autorisations préalables 4y
Niveau national

9 Préalablement au déploiement d'yn ré-

Seau mobile, I'autorite de régulation deg
communrnications électroniques et des postes

3



plancher ni 'emprise au sol nexcede 5 m?:

99 permis de construire lorsque {eur hauteur
st supérieure a 12 met quela curface de plan-
cher ou L'emprise au ol est supérieure 3s5m?:
permis de construire, quelle que soit leur hau-
teur, lorsque l'emprise ausoloula surface de
plancher excede 20 m2.

Ces obligations sont cenforcées en site clas-
o6 ou en instance de classement, dans le pé-
rimetre d'un sité palnmomal remarquable et
dans les abords de monuments historiques.

Les installations qui ne sont soumises a au-
cune formalité {pas de modificationde 'aspect
extérieur d'un mmeuble existant, moins de
12 métres de hauteur, et local technique de
moins de 5 m?) doivent néanmoins respecter
les régles générales d'urbanisme et, le cas
schéant, les regles du plan local d'urbanisme
(article L. 421-8 du code de Curbanisme).

Qul CONTROLE LEXPOSITION puU PUBLIC?

L'Agence nationale des fréquences (ANFR]
est chargéee du contrdle de l'exposition du
public. Les résultats des mesures peuvent
stre consultés surf le site www.cartoradio.
fr. Les organismes chargés des mesures sur
le terrain doivent répondre a des exigences
d'indépendance et de qualité : ils sont obliga-
toirement accrédités par le Comité frangais
d'accréditation [COFRACI.

Toute personne peut faire reéaliser gratui-
tement une mesure d’exposition tant dans
des locaux 4'habitations privés que dans des
lieux accessibles au public {formulaire de
demande sur le lien : https://www.service-
public.fr/parliculiers/vosdroits/RB5088].
Une telle demande doit étre signée par un of-
ganisme habilité (collectivités territoriales,
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associations agréées de protection de l'envi-
ronnement, fédérations d'associations fami-
liales...} avant 4‘8tre adressée 5 UANFR. Par
ailleurs. VANFR 3 pour mission de préciser
\a définition des points atypiques. lieux dans
lesquels le niveau d exposition aux champs
alectromagnétiques dépasse substantielle-
ment celul généralement observé a l'échelle
nationale, puis de les recenser et verifier
{eur traitement, sous réserve de faisabilité
technique.



Questions - [EDONSES

SUr les antennes relgjs

MINKTER E
PES AFFAIREY SOQALES
ET DELASANTE

i,
ETDUNUMIR 10U E:

NBTERE

burdﬂwwwmuamr
DE I ENERGIE

ETDE LA MER

W w,radm!requences.g'ou v.lr

V1121



u plan sanitaire, 15 sndes uliisees par
la telephonie mebile ont-elles des eftets
différents par rapport aux sndes 8MIses

parla radio ou par la tetevision =

Méme si les caractéristiques secondaires
\modulation] des signaux sont diftérentes
entrelesondes utilisées pourles applications
de téléphonie mobile et celles ulilisées pour
\a radio et 13 1etédiffusion, les mécanismes
d'action biologique quelles engendrent sont
a priort identiques. Ces meécanismes daction
dependent en effet des caractéristiques pri-
maires {fréquence, intensité) des ondes.

Les fréquences utilisees pour les applications
de téléephonie mobile ou de radio et élédit-
{usion sont assez proches, et sont a lorigine
d'accroissements detempérature observables
3 des intensites de rayonnement fortes. Ces
effets biologiques sont couramment désignés
comme les «effets thermiques» des champs
slectromagnétiques

Les differences de fréquence existant entre la
\éléphonie mobile (autour de 1 GHz). la radio
{autour de 100 MHz] et |3 télevision (autour
de 400 et 800 MHz) impliquent cependant une
absorption plus ou moins forte du rayonne-
ment par le corps humain. Eneffet, plus lafré-
quence est grande, plus les structures entrant
en «résonance» avec les ondes sont petites, et
\'absorption dans le corps superficielle.

Certaines personnes peuvent-elles
étre hypersensibles aux champs
électromagnétiques =

Ce terme est utitisé pour définir un ensemble
de symptomes variés et non spécifiques 3 une
pathologe particutiere (maux de téte, nau-
sées, rougeurs, plcolements...\ que certaines

personnes altribuent @ une exposition 3ux
champs slectromagnétiques.

Toutefois, jusqu’a présent, aucun lien de
cause a effet entre |'exposition 3uX radiofré-
quences et l'hypersensibilité électromagné-
lique n'a pu stre etabli par plusieurs études
scientifiques Qu! ont été menées, comme
l'indique \'avis de 2009 de UAgence frangaise
de sécurité sanitaire (ANSES) portant suf
les effets canitaires des radiofréquences.
Lors de la mise 3 jour de son avis en 2013,
L'ANSES 3 indiqué approfondir le travail sur
ce sujet Néanmoins, on ne peut oublier les
souffrances exprimees par les personnes
concernées.

C'esl pourquot un prolocole d'accueil et de
prise en charge de ces patients 3 été élaboré
en collaboration avec les équipes meédicales
de L'hopital Cochin a Paris. Dans ce cadre,
les personnes peuvent sire recues dans dif-
férents centres de consultation de patho-
logte proiessionnelle et environnementale
(CCPPL

Quelles sont les valeurs limites d'exposition
réglcmentaires ?
Comment ont-elles été élaborées ?

Des valeurs limites d’exposition des personnes
aux champs slectromagnétiques, appelées
restrictions de base. ont élé proposees en 1998
par 13 Commission internationale de protec-
tion contre les rayonnements non ionisants
(ICNIRP]. I s'agit d'une organisation interna-
tionale non gouvernemenlale rassemblant
des experls scientifiques indépendants. Cette
commission studie les risques potentiels lies
aux diftérents types de rayonnements non-io-
nisants et élabore des guides pour |'établisse-
ment de valeurs limites d'exposition.




Les valeurs Limiles d'expasilion de UICNIRP
Ont été retenyes dans la Recommandanon
du Conseil dea U'Union européenne 1999/519/
CE du 12 juitlel 1999 relalive 3 Uexposition dy
public aux champs électromagnétiques, Eltes
SOnt révisdées Péricdiquement ot corrigées sj
necessaire.

Fondées syrie seul effat 55 Nitaire avéré deg ra-
diofréquences qui est |'effat thermique 3 court
terme téchauffement des tissus), lesg valeurs
limitas d'exposition dy public aux champs élac-
tromegnéhques, Intégrant un facteur de sacy-
rité de 50 par rappart a l'apparition du premier
effet thermigue, recommandées par ia com-
munaute scientifigue internationate et 'OMS
50Nt reprises dang la réglementahon francaise
(décret n°2002-775 du 3 mai 2002)

Lesgr.mdeursphyanucsuta’[iséozpourmécifmr
Ces valeurs limiteg dépendent de |3 fréquence
du champ élettromagnétique. Par exemnple,
pour les fréquences de la radiodiffusion FM,
de la télédiffusmn, da |z teléphanie mobile.,.,
Cest le déhj d'absorption specifique [DAS) qui
est utilisé. |g DAS représente (3 Puissance
absarhée Par unité da masse de tissy et
S'exprime en Watt par kilogramme.

Les valeurs de DAS qui ne doivent pas étra

deépassées sqnt l5 suivantes .

® e DAS moyenng Sur le corps entier ne doit
Pas depasser 0,08 Wikg ;
le DAS loca| mesure dans [z téte ou le tronc
SUr une masse guelconque de g grammes
de tissu d'un sey| tenant ne doiy pas dépasser

La mesure gy DAS étant trés complexe 3
mettra en euvre, deg Niveaux de référence
ont également ¢y proposés par UICNIRP et
retenus dans | Recomma ndation gy Conseil
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et le décret précités, pour Permettre dans L
Pratique de déterminer s les réstrictions da
base risquent d'étre dépassées. Le respect
des niveaux de référence garanti| le respect
des restrictions de base torrespondantes.
Par exemple, pguyr Uexposition en champ
lointain fexpasition aux antennes relsis no-

61 V/m pour le wifi ;
9 28 V/im pour 1 radiodiffusion -
de 313 41 Wm pour la télédiffusion

Dans son avig de 2013, ['Ansec N'a pas recom-
mandé de madification da ces valeurs régla-
mentaires,

Dans quets lieux ces valeurs doivent-elles
étre respectées 2

Les valeurs limites réglementaires dowvent
Stre réspectées dans toys les lieux dcces-
sibles au public Y Compris sur leg teits et 3
proximité Presque immédiate des antennes.
Cest Pourguer un périmatre de sécurité 3 &ts
defini autour des anlennes.

Existe-t-il des Périmétres de sécurité
autour des antennes-relais H

notamment 3 délimiter {os périmétres de 58-
CUrité autour des antennes relais [disponible

3



5 {adresse http://www.anfr.fr/fileadmin/me—
diatheque/documents/expace/‘zm5-1DaO‘?_
ANFR-DR17-4 Guide Perimetres de Secu-
rite_v2-02.pdf)

On entend souvent parter d'une valeur de
0,6 V/im. D'ol vient cette valeur s

Le rappart d expertise coliective de 2009
de UAgence francaise de sécurite samitaire
(ANSES) « Mise 4 jour de expertise relative
aux radicfrégquences » fait le point sur les
arigines de ta proposition d'une valeur Limite
d exposition au champ slectrique de 9.6 vim.

Le rapport explique que le Département sante
de la ville de Salzboutg (Autrichel a proposé la
valeurde 0. 6V/men 1998 sur la base d une étude
publiee en 1994 montrant un offet sur letec-
\roencephalogrammme pendant te sammeit d'ur
champ slectromagnétique Cette waleur nest
pas devenue pour zutant lavateur rég{ementa'\re

d'exposition 3 Salzbourg.

Deputs. precise LANSES, « en 1998 et 2000, les
mérmes auteurs ant publié deux nouveaux ar-
tictes expliquant quils ne retrouvaent pas les
offets de 3 premiere otude, et ce en zppliquant
des niveaux d'expostion U bg superieurs 3 ceux
de la premiére giude ».

Une diminution de Uexposition de |a population
5 un niveau inférieur a cette valeur, est deman-
dée par plusieurs sssociations, en régle géne-
rale dans les LiguX de vie el pas nécessarement
a proxim‘ité immadiate des antennes

On parle parfois d’un seuil réglementaire a
3 V/m, que représente ce seuil ¢

Le niveau de 3 Vfm correspend 3y respect
d'une norme de qualie, visant 3 assufer la

compatibilité slectromagneligue des éguipe-
ments entre eux.

|| s'agi d'assurer le fenctignnement correct
dun aguipement dans s0n0 environnement
slectramagnetique de fagon gatistaisante,
sans qu'il ne produise Lui-méme des pertur-
bations é\,ectromagnétiquea pour cet envi-

ronn ament.

Il est prévu, dans e cadre de i3 directive
suropéenne n°200£,f'108fCE af d'une norme,
gue le constructeur doil pouvair assurer que
le fonchionnement des appareils Alectrigues
ot &lectroniques nest pas perturbé jusqu’'a
un nivesu de champ de 3V m. llne s agit donc
pas d'un nivesu d' exposition A respecter.

Un appareit slectrigue peut génerer uJne
exposition gupérieure 3 1 V/m dans e respect
desvateurealimitesrégtementa\resﬁxée,ﬁ paur
proteger des eventuels cffets sur la sante,
qui vont de 28 3 61 V/m selon la fréquence
d'émission dans le domaine radicélectrique

Ce niveau de qualité esl souvenl renforce
larsque le fanctionnament des matériels est
critique du pcint de vue de la sécurité et de la
ganlé, par pxemple pour les équipements aéro-
nautiques, autamabites et médicaux. Ainsi pour
les appareils méadicaux, les narmes (référence
NF EN 45502-2-1 et suivanles) relevent e ni-
veal de compatibilite a |a méme valeur que les
limites d exposition humaine.

Les antennes-relais de téléphonie mobile
émettent-elles aussi a trés basses
fréquences =

e domaine des tras basses fréquences 5'étend
de gquelgues Hertz 3 30 kHertz ol concernent
les champs €mis par les appareils domes-




Pas de champsg électromagnétiques de basse
fréquence, Poyr €5 antennes, les sayls rayen-
nements en basseg frégquences mesurablag
proviennent de Valimentatian de ['émetteyr
[courant du secteyr & 50 Hzl. On retrouye d'ail-
leurs des rayonnements en hasse fréquence
pour les appareils domestiques électriques
f5éche-cheveux. rasoir électrique.. |,

Faut-it éloigner les antennes-relajs des lieux
dits « sensibles » comme les écoles 7
Que prévoit (a réglementation ?

aux valeurs limjtag d’exposition dy public aux
champs électromagnétiques 8mis par leg equi-

ments de soing qui sont dans yp Fayon de cent
métres de Uinstaltation, l'exposition dy public
du champ é[ectromagnétique €mis par cette
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L est utile de mentionner que s l'on éloignart
systématiquement les stations de base des
utilisateyrs Pour diminuer fag niveaux d'ax.
Position aux champ induits par les antennes,
cela aurait pour effat d'augmenter notable-
ment la puissance moyenne d'émissijan des
téléphones mobiles poyr conserver une honne

qualité de Communication

Comment obtenir une mesure 4 mon
domicile ¢

Depuis le 1= Janvier 2014, un dispasitif gerg
par T'Agence nationale des fréquences [ANFR)
permet 3 taoute persanne de fajre réaliser
gratuiternent yne Mesure d'exposition aux
ondes radicfréquences, Le financement ges
Mesures repose syr yn fonds public alimenté
par une taxe payée principalement par les
opérateurs de téléphonio mobile. || suffit poLr
cela de remplir un formulaire de demande
disponible viz | lien, https:f,-"www.service-
pubUc.fr/partr’cuUers/vosdroits/R35088], de le
faire signer impérativernant Par un arganisma
habilite Imairie, Etat, Agence régionale de sants,
certaines associgl ons...) et de Uenvoyer 3 CANFR
quiinstruit la demg ndeetdépéche yn taborataire

cite WwWw.cartoradio. fr Les Mmaires
sont informas des résultats de toute mesure
réalisée syr le territoire de {ayr Commune, gquel

Mesures dans le cadre de ces dispositions sont
tes locauy d‘habitation, les liayx ouvarts ay
public ainsi que les lieux dccessibles au pyblic
des établissements recevant du public.



Que permet de connaitre le pratocole
de mesure de l'Agence Nationale des
Frequences =

Le protocole de mesure in situ de VANFR est

un des mMOyens qui peul atre utilisé pour Jus”

tifier, pour un cite donng, la conformité des
emetteurs environnants {aniennes des réseaux
de télécommunicatian\ vis-3-vis de 1@ régle-

menlation en yigueur relative aux valeurs u-

mites dexposition du public. Plus précisér‘nem,

ce protocole permet :

% pour un site donné, de déterminer |'endroit
fle pointl od le champ slectromagnétique
est maximal [le site peut Btre par exermnple,
on fonction de la demande, une piece, un
appartemenl, un ensemble d‘apparlemenls.
yne couf de racréation, une scole, une aire de

jeu, une olace publique. ud carrefour, etcl

® e connaitre en cet andrait, et moyenne sut
trois hauteurs représentatives d'un cofps
humain :

X Leniveauglobaidechampétectromagnélique
résultant des amissions de l'ensercble des
Ametteurs presents gans l'environnement
(niveau d'exposition « réel »l:

* le niveau de champ detaillé fréquence par
frequence et par cervice (FM, TV, télepho-
nie mobile, etcl. Les résultats des me-
cures detaillées pour les sntennes relas
de téléphonie mobile sont extrapolés afin
de connaitre |2 valeur maximale thécrique
que le champ pourrait atteindre si les an-
tennes environnantes fonctiannaient toutes
simultanement 4 leur puissance maximale.
Uutilisation de coeflicients forfailaires pour
réaliser les catculs d'extrapolation conduit,
en plus, a une majoration de c& maxirmum
thaarique. Ce protocole st révisé réqulié-
rement et son sctualisation donne lieu a la
publication de ses references par arréte
dans le Journal Officiel.

Quel est le rale du Maire dans ud projet
d’installation d‘anlenne-relais H
Quelles sont \es actions d'intormation de
UEtat sur les ondes radio, lasanté et les
an\ennes-relais H

Les Maires ont un role clé en matigre d'urba-

nisme et d'information du public:

9 e Marre recoit, 2 mois avant La demande

d'gutorisation d'urbanisme ou de \a decla-

ratian préalable, un dossier d'information

cancernant & projet de nayvelle antenne-

relais ou de modification cubstantietle

dantenne axisiante |

le Maire peut demander une simulation

d’expositionauxchampsélectromagnéhques

généree par Uinstallation:

le Maire mel €CS infarmations & disposition

des habitants et leur donne 1a posaihl%iié de

tarmuler des observations

% il lejuge utile il peut solliciter le Prefet pour
réunir une nstance de concertation \ccale;

® Enfin, iL versilie le respect des dispositions
du Code de 'Urbamsme pour donner ou non
|"auiprisation d'implantation.

i o Maire nest pas appeté a se prononcer
en matiere d'exposition des personnas auX
champs slectromagneliques, ce qui est du
reosort de L'/Agence Nationale des Frégquences
{ANFRL.

Quelles sont les actions d'information de
L'Etat sur les ondes radio, la sante et les
anlennes-relais -

Plusieurs supports dinformation du public
ont été realisés par les pouvairs publics
concernant les radiofrequences et plus parte-
culigrement tes antennes-relais ainsi que les
talephones mobiles:

® Unp site internel 4" information inlerminis:




tériel a été ouvart BN juin 2010 5 'adresse
sSulvante . www.radiafrequences.gouv-fr
9 Une fiche d'information dediée exclusive-
ment zux aniennes-relajs de teléphonie
mebile |disponible SUr le portail wuww,
radiofrequences. gouv.fr
9 Une campagne d'information dédide ayy
téléphanes mobiles 3 A& réalisée par
UINPES en décembre 2010avecis réalisation
d'un site dédjé. www.lesondesmobr'tes.fr
Un dépliant « Téléphones mobiles : santé ¢
Sécurité » publié parle ministére de la santé .
9 Un site internet tenu A jour par l'Agence
nationale des fréquences [ANFR], www.
cartoradio.fr, qui repertorie syr fond car-
tographique les emetteurs d'une puissance
Supérieure 3 5 Watts dont Uimplantation 3
FeCU un avis favorable de 'ANFR, of met &
disposition dy public les résultats de me-
stres de champ effectudes conformément
24 protocale de mesyre de | ANFR par un
brganisme accrédite parle COFRAC,
Y Un site interne de  UINERIS, www.
ondesinfo.fr mettant 4 disposition {eg
nformations nécessaires ayx collectivités.

‘o

Enfin, l'afﬁ'chage du débit dabsorption spé-
cifique [DAS) de-s téléphones mobiles est
rendu obligatoire sur les lieux de vente par (e
décrel n°2010-1207 du 12 octobre 2010

26 et3c ?

Le Passage aux technologies 3e et 4e
génération modifie-t-ji Uexposition des
Personnes 2

D'une manizare genérafe || apparait gue
le contréle de Puissance en 3G est plus
performant gquen 26, qu'il sagisse des
téléphones gy des dnlennes, Cet argumaent

V1121

des expositions lors 4y PEssage de |3 20
a3 la 36, Cependant, |eg technologies de
3¢ génération {3G) Permeltent aussi de
diversifier |es Services dispenibles eof donc
potentiellement daccroftre  (es temps
d'utilisation des teléphones mobiles et donr
las temps d'exposition. Néanmoins, cetta
utilisation plys intensive ne signifie pas
nécessairernent que le léléphone mobile
reste plus longlemps 3 proximité de (a téle

1 "

ulilisation dans |5 main face 3 Cutitisaleyr.
Enfin, il est Important de souligner que
U'émergence d'une nouvelle technologie {30
Puis 4G) induit nécessairemeant un cumuyl
des technologies. Une tampagne de ['Fia¢
menee en 2014 de mesure de l'expasition sur
les places de mairie g nolamment montré
Une augmentation de Uexposition dye ala 4G
d'environ 11% ep moyenne (0,26 4 0,29 V/m).

La réponse 3 (3 guestion posée act denc re-
lativernent complexe et ne go limite pas aux
Pdrametres physiques dy controle deg puis-
Sances d'émissions deg antennes et des (-
[éphones mobiles. [eg éléments de réponse
APPartés aujourd'hyj ne Peuvent repoger que
sur des appréciatipns qualitatives.






